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O sistema climatico. Balango de energia global. Transferancia radiativa atmosférica e clima. Balango de energia
da superficie. Circulag&o geral da atmosfera e clima. Circulagéo geral dos oceanos e clima. Sensibilidade
climatica e mecanismos de refroalimentagdo. Modelos climaticos globais. Paleoclimatologia. Mudancas
climaticas antropogénicas.
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1. O sistema climatico 5

1.1. A atmosfera

1.2. Os oceanos

1.3. A criosfera

1.4. A superficie da terra

2. Balanco de energia global 6
2.1. Balango de energia da terra
2.2. Temperatura de emisséo de um planeta
2.3. Efeito estufa

3. Transferéncia radiativa atmosférica e clima 6
3.1. Natureza da radiagéo elefromagnética
3.2. Descri¢do da energia radiativa
3.3. Leis de Planck, Wien e Stephan-Boltzmann
3.4. Absorcdo e emisso seletiva por gases atmosféricos
3.5. Lei de Beer-Bouguet-Lambert
3.6. Equacdo de fransferéncia radiativa infravermelha
3.7. Nuvens e radiagdo
3.8. Perfis de temperatura num sistema radiativo-convectivo

4. Balango de energia da superficie 4
4 1. Armazenagem de calor na superficie
4.2. Aquecimento radiativo da superficie
4.3. Camada limite planetaria
4.4, Fluxos de calor sensivel e latente na camada limite planetaria

5. Circulago geral da atmosfera e clima 6
5.1. Balanco de energia da atmosfera
5.2. Movimentos atmosféricos e transporte meridional de energia
5.3. Balango do momento angular
5.4. Padrdes da circulagdo geral e clima

6. Circulaco geral dos oceanos e clima 6
6.1. Propriedades da agua salgada
6.2. A circulacdo pelo vento
6.3. A circulaggo da termohalina
6.4. Transporte de energia pelo oceano
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7. Sensibilidade climatica e mecanismos de retroalimentaggo 5

7.1. Medicdes da sensibilidade climatica

7.2. Processos de retroalimentagio radiativos basicos

7.3. Retroalimentagéo pelo albedo do gelo

7.4. Retroalimentagdes pela evaporagéo e balango de radiagéo de ondas longas & superfi-
cie

7.5. Retroalimentag&o pelas nuvens

7.6. Retroalimentag&o biogeoguimica

8. Modelos climaticos globais 6
8.1. Modelagem matematica :
8.2. Desenvalvimento historico de modelos climaticos
8.3. O componente atmosférico
8.4. O componente da superficie da terra
8.5. O componente ocednico
8.6. Validagéo de modelos climéticos
8.7. Estimativas da sensibilidade climatica com modelos climaticos

9. Paleoclimatologia 8
9.1. Forgantes climaticas
9.2. Métodos de reconstrugdes climéaticas
9.3. Periodos glaciais e interglaciais
9.4. Mudancas climaticas abruptas

10. Mudancas climaticas antropogénicas 8
10.1. O homem e o efeito estufa
10.2. Aerossois antropogénicos
10.3. Mudangas no uso do solo
10.4. Mudangas climaticas em equilibrio e transientes
10.5. Comparagdes com tendéncias de temperaturas observadas
10.6. Mudangas no nivel do mar
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