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Potencial de utilizacdo de ambientes climatizados para producdo vegetal. Processos biofisicos em ambientes
climatizados. Principais técnicas usadas na modificacdo do microclima. Utilizagdo racional de sistemas de
ventilagdo e de resfriamento evaporativo para controle da temperatura e umidade relativa do ar. Controle
automatico e computadorizado do microclima. Modelagem fisica e simulagdo dinamica do microclima em
casas-de-vegetacao, tlneis plasticos, camaras climaticas e sistemas avangados para propagacéo e produgéo
vegetal,
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N°DE
HORAS-AULA

1. Potencial de utilizagdo de ambientes climatizados para produgéo vegetal

2. Processos biofisicos em ambientes climatizados

2.1. Propriedades fisicas e dticas dos materiais de cobertura

2.2. Balango de radiagao

2.3. Equagdes para transferéncia de calor e massa por meio da ventilagéo livre e forgada

2.4 Transferéncia de calor por condug&o no meio de crescimento

2.5. Evaporagao e condensagdo

2.6. Transpiracéo
2.6.1. Fatores ambientes que afetam a resisténcia estomatica
2.6.2. Modelagem de resisténcia estomatica

2.7. Métodos para estimativa de evapotranspiragao
2.7.1. Balango de massa no sistema de producao vegetal
2.7.2. Modelo de Penman-Monteith

3. Principais técnicas usadas na modificagdo do microclima
3.1. Enriquecimento de diéxido de carbono
3.2. Radiag&o artificial
3.2.1. Andlise quantitativa e qualitativa das principais fontes de radiagdo artificial,
incluindo lampadas incandescentes, fluorescentes e de sodio de alta presséo
3.2.2. Controle automatico do fotoperiodo para promover ou retardar o florescimento de
plantas produzidas em casas-de-vegetagao
3.3. Sistemas de aguecimento
3.4. Sistemas de ventilag&o térmica e forcada
3.5. Sistemas de sombreamento
3.6. Sistemas de resfriamento evaporativo
3.6.1. Constituido de material poroso umedecido e exaustores
3.6.2. Constituido de nebulizadores de agua e exaustores
3.7. Sistemas de refrigeracdo usados no acondicionamento do ambiente de camaras
climéticas para produgéo vegetal

4. Utilizag&o racional de sistemas de ventilagéo e de resfriamento evaporativo para controle da
temperatura e umidade relativa do ar
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5. Controle automatico e computadorizado do microclima 10

5.1. Sistemas de numeros binarios

5.2. Conversor analogico-digital

5.3. Conversor digital-analégico

5.4. Instalagao das placas de aquisigdo de dados e de controle

5.5. Linguagens de programagao e principais programas usados na aquisi¢do de dados e
controle de sistemas de acondicionamento do ambiente

5.6. Calibrag&o das placas de aquisicao de dados

5.7. Placas de aquisi¢ao de dados

5.8. Placas de controle

6. Modelagem fisica e simulagdo dindmica do microclima em casas-de-vegetagdo, tlineis 12
plasticos, camaras climaticas e sistemas avangados para propagagao e produgéo vegetal
6.1. Balango de energia global no sistema e em seus componentes
6.2. Obtengéo de equacdes diferenciais que expressam o balango de energia
6.3. Solucéo numérica das equagbes diferenciais
6.4. Simulag&o dinamica do microclima considerando-se diferentes estratégias de controle e
técnicas de modificagdo do ambiente
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1. Avaliagao da radiacdo solar em casas-de-vegetacdo 2
1.1. Medicao da densidade de fluxo da radiacéo solar global
1.2. Medigéo da radiagéo fotossinteticamente ativa
2. Avaliagdo da radiagdo artificial em ambientes climatizados, incluindo Idmpadas incandes- 2
centes, fluorescentes e de sodio de alta presséo '
2.1. Medicdo da densidade de fluxo da radiagéo artificial
2.2. Medicéo da radiag&o fotossinteticamente ativa
3. Avaliacdo da performance de sistemas de resfriamento evaporativo para acondicionamento 2
de ambientes para produg&o vegetal
3.1. Medicéo da temperatura e umidade relativa do ar em sistemas constituidos de material
poroso e exaustores
3.2. Medicdo da temperatura e umidade relativa do ar em sistemas constituidos de
nebulizadores de agua e exaustores
4. Medigao de elementos do microclima em sistemas para propagagéo vegetativa 2
4.1. Radiac&o solar global
4.2. Radiacao fotossinteticamente ativa
4.3. Temperatura do ar
4.4. Temperatura do dossel vegetativo por meio de termometria infravermelha
4.5. Umidade relativa do ar
5. Avaliagéo dos efeitos da frequéncia de irrigagao na temperatura do meio de crescimento de 2
plantas cultivadas em vasos
6. Determinacdo da resisténcia estomatica em casas-de-vegetacao por meio da inverséo do 2
modelo de Penman-Monteith e medi¢des de transpiragéo
7. Modelagem da resisténcia estomatica em casas-de-vegetagio, utilizando-se do método 2
proposto por Jarvis
8. Estimativa e medi¢éo de evapotranspiragéo em ambientes climatizados 2
9. Medicdo da marcha diaria da concentragdo de CO, em ambientes climatizados, K
considerando-se diversas taxas de ventilagdo
10. Controle automatico e computadorizado do microclima 12

10.1. Conversor analégico-digital-analogico

10.2. Instalaco das placas de aquisicdo de dados e de controle

10.3. Linguagens de programacao e principais programas usados na aquisicao de dados e
controle de sistemas de acondicionamento do ambiente

10.4, Calibragéo das placas de aquisicdo de dados

10.5. Placas de aquisicao de dados

10.6. Placas de controle
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